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Abstract

Introduction: Mexico is known worldwide for its floristic diversity that has promoted interest in keeping
record of the ecological importance of those species.

Objective: This study shows a compilation of the scientific literature in which Mexican forest species are
studied due to their importance, dominance, and abundance.

Materials and Methods: A total of 161 studies published from 1980 to 2015 were collected using
specialized databases such as ISI Web of Science, Science Direct, Google Scholar, Latindex, SciELO and
predefined keywords. Trends are analyzed and research perspectives are suggested to improve the current
knowledge state on plant communities.

Results and discussion: According to the analysis of the studies, the number of publications increased
46 % in the last five years. Mexican journals report the highest number of contributions (69 %), mainly
focused on tropical deciduous forest (19 %). The dominant species are Quercus (Fagaceae), Pinus (Pinaceae),
Acacia (Fabaceae) and Bursera (Burseraceae).

Conclusion: The increase in publications in recent years is evidence of growing interest in this area; however,
studies conducted for species or plant communities with some category of risk are rare in the literature.

Resumen

Introduccidén: El reconocimiento de la diversidad floristica que México posee a nivel mundial ha
propiciado un creciente interés por documentar la importancia ecolégica de sus especies.

Objetivo: En este trabajo se presenta una compilacion de la literatura cientifica en la cual se estudian
especies forestales mexicanas por su valoracién de importancia, dominancia y abundancia.

Materiales y métodos: Se recopilaron 161 estudios publicados desde 1980 hasta 2015, mediante
buscadores especializados como ISI Web of Science, Science Direct, Google Scholar, Latindex, SciELO y a través
de palabras clave predefinidas. Se analizan las tendencias y se sugieren perspectivas de investigacién para
mejorar el estado actual del conocimiento sobre las comunidades vegetales.

Resultadosy discusion: De acuerdo con el andlisis de los estudios, el nimero de publicaciones increment6
46 % en los ultimos cinco afios. Las revistas mexicanas reportan la mayor cantidad de contribuciones (69 %)
enfocadas principalmente en la selva baja caducifolia (19 %). Las especies predominantes corresponden a
los géneros Quercus (Fagaceae), Pinus (Pinaceae), Acacia (Fabaceae) y Bursera (Burseraceae).

Conclusion: El incremento de las publicaciones durante los ultimos anos es evidencia del interés
creciente en este dmbito; sin embargo, los trabajos realizados para especies o comundades vegetales con
alguna categoria de riesgo tienen baja frecuencia en la literatura.
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Introduction

Mexico is one of the four countries classified as
megadiverse and hosts between 10 and 12 % of the
planet’s known terrestrial diversity (Sarukhdn et al,,
2009). Practically, all of the great vegetation types of the
planet are found in this country (Gonzdlez-Medrano,
2003) and some ecosystems such as the wetlands of
Cuatro Ciénegas, Coahuila, are unique in the world
(Espinosa, Escalante, Eguiarte, & Soauza, 2005). This
diversity of ecosystems is related to the heterogeneity
of the physical environment, which in turn is the
product of a complex geological and climatic history
(Espinosa-Organista et al., 2008). The geographic
location where two biogeographic regions converge,
the Nearctic region and the Tropical region, has also
favored a high degree of endemism in the Mexican
flora (Rzedowski, 1991).

Some research keeps record of the ecological value
of Mexican ecosystems, whether due to its diversity
(Balvanera, Lott, Segura, Siebe, & Islas, 2002; Castillo-
Campos, Halffter, & Moreno, 2008), distribution
(Gelviz-Gelvez & Pavon-Herndndez, 2013; Sanchez-
Gonzdlez & Lopez-Mata, 2003), degree of conservation
(Encina-Dominguez, Encina-Dominguez, Mata-Rocha,
& Valdes-Reyna, 2008; Garcia-Arévalo, 2008; Huerta-
Martinez & Garcia-Moya, 2004; Santibailez-Andrade,
Castillo-Argiiero, & Martinez-Orea, 2015) or structural
variables (Cuevas-Guzmadn et al., 2011; Mora-Donjudn
et al, 2013; Vdzquez, Lopez, Montalvo, Méndez, &
Castillo, 2010). Moreover, Mexican forest ecosystems
are a source of various environmental services
(Comisiéon Nacional Forestal [CONAFOR], 2012), such
as the regulation of climatic conditions, water cycle
(Bonan, 2008) and carbon sequestration (Ordoéiez &
Masera, 2001; Torres & Guevara, 2002). The values of
importance, indices of wealth, diversity, dominance
and abundance have become indicators that qualify
the ecological contribution of the species in the forest
ecosystems (Clark & Covey, 2012; Duelli & Obrist, 2003).

In spite of the heterogeneity of the Mexican forest
ecosystems (Gonzdlez-Medrano, 2003) and the studies
that highlight the ecological value of the species
present (Estrada, Yen, Delgado, & Villarreal, 2004;
Trejo & Dirzo, 2002), there is currently a lack of a
database that systematizes the studies; that is to say,
there is no systematic, updated and accessible report
that contributes to the knowledge of the subject
and supports the scientists interested in this area of
research.

Therefore, the main aim of this study is to develop
and present an exhaustive bibliographical review on
importance assessment, composition, dominance and
abundance studies of Mexican forest species, in order
to contribute to their diagnosis and perspectives.

Introducciéon

México es uno de los cuatro paises calificados como
megadiversos y alberga entre 10y 12 % de la diversidad
terrestre conocida del planeta (Sarukhdn et al., 2009).
Pricticamente, la totalidad de los grandes tipos de
vegetaciéon del planeta se encuentran representados
en el territorio (Gonzdlez-Medrano, 2003) y algunos
ecosistemas como los humedales de Cuatro Ciénegas,
Coahuila, son unicos en el mundo (Espinosa, Escalante,
Eguiarte, & Soauza, 2005). Tal diversidad de ecosistemas
estd relacionada con la heterogeneidad del medio fisico
que, a su vez, es producto de una historia geoldgica y
climdtica compleja (Espinosa-Organista et al., 2008). La
ubicacién geografica donde convergen dos regiones
biogeogrdficas, la Nedrtica y la Tropical, ha propiciado,
ademds, un alto grado de endemismo en la flora
mexicana (Rzedowski, 1991).

Existen investigaciones que documentan el valor
ecologico de los ecosistemas del pais, ya sea por su
diversidad (Balvanera, Lott, Segura, Siebe, & Islas, 2002;
Castillo-Campos, Halffter, & Moreno, 2008), distribucién
(Gelviz-Gelvez & Pavon-Herndndez, 2013; Sdnchez-
Gonzdlez & Lopez-Mata, 2003), grado de conservacién
(Encina-Dominguez, Encina-Dominguez, Mata-Rocha,
& Valdes-Reyna, 2008; Garcia-Arévalo, 2008; Huerta-
Martinez & Garcia-Moya, 2004; Santibafiez-Andrade,
Castillo-Argiiero, & Martinez-Orea, 2015) o variables
estructurales (Cuevas-Guzmdn et al., 2011; Mora-
Donjudnetal.,2013; Vizquez, L6pez, Montalvo, Méndez,
& Castillo, 2010). Ademds, los ecosistemas forestales
mexicanos constituyen una fuente de diversos servicios
ambientales (Comisién Nacional Forestal [CONAFOR],
2012), tales como la regulaciéon de las condiciones
climdticas, el ciclo del agua (Bonan, 2008) y la captura
de carbono (Ordo6fiez & Masera, 2001; Torres & Guevara,
2002). Los valores de importancia, indices de riqueza,
diversidad, dominancia y abundancia se han convertido
en indicadores para calificar la contribucién ecolégica
de las especies en los ecosistemas forestales (Clark &
Covey, 2012; Duelli & Obrist, 2003).

A pesar de la heterogeneidad de los ecosistemas
forestales mexicanos (Gonzdlez-Medrano, 2003) y de los
estudios que resaltan el valor ecoldgico de las especies
que contienen (Estrada, Yen, Delgado, & Villarreal,
2004; Trejo & Dirzo, 2002), a la fecha se carece de una
base de datos que sistematice las investigaciones; es
decir, no existe un reporte sistematizado, actualizado y
accesible que contribuya al conocimiento del tema
y sirva de apoyo a los cientificos interesados en este
dmbito de investigacidn.

Por lo anterior, este trabajo tiene como objetivo
principal desarrollar y presentar una revisién
bibliografica exhaustiva sobre estudios de valoracién de
importancia, composicién, dominancia y abundancia
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Materials and methods

An extensive and systematic literature review was
developed on the subject of interest using databases
such ISI Web of Science, Science Direct, Google
Scholar, Sistema Regional de Informacion en Linea
para Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe,
Espafia y Portugal (Latindex) and Scientific Electronic
Library Online (SciELO). For that purpose, different
combinations of a predefined list of keywords were
used: “importance value index”, “dominance”,
“structure”, “composition”, “ecological indexes”,
“terrestrial ecosystems”, “tree species” and “Mexico”.
The search was delimited from January 1980 to
December 2015, taking into account only articles
in indexed journals. Although valuable information
exists in theses, technical reports, and conference
abstracts, these documents were not considered due
to the lack of a peer review process.

In order to ensure the reliability and comparability
of the review, we verified that the articles included
the following criteria: 1) scientific name of the species
studied, 2) tree species (> 10 cm in diameter) to
prevent misunderstanding with herbaceous or shrubs
and 3) explicit description of the ecological indexes
used to qualify the ecological relevance of the species
under study.

Each document was recorded in a database using
Microsoft Access 2010° and was classified by species,
genus, family and ecosystem, the state where the study
was developed, name of the journal, volume, number
and query string were also recorded. A frequency
analysis was conducted for each of the classification
variables to define the most studied ecosystems,
families, genera and species.

Results and discussion

As a result of the review, a database was set up with
161 records of studies related to species of ecological
importance in forest ecosystems in Mexico (Annex 1,
available at https://chapingo.mx/revistas/xml/rchscfa/
v23n2/markup_xml/scielo_package/2007-4018-rchscfa-
23-02-00185-suppl.pdf). Articles were collected from 44
journals, 23 of these articles are Mexican publications
and account for 69 % of the studies. More than 10
papers were collected from each one of five journals.
The Journal Revista Chapingo Serie Ciencias Forestales y del
Ambiente has the largest number of articles on the subject
(Table 1). The oldest study found was Lott, Bullock,
and Solis-Magallanes (1987), which corresponds to a
study of diversity and structure in an area of tropical
deciduous forest in Jalisco. Most of the articles were
published in the decade from 2001 to 2010; however,
there has been a considerable increase in the last five
years (2011 to 2015).

de especies forestales mexicanas, con la finalidad de
contribuir a su diagndstico y perspectivas.

Materiales y métodos

Una revisiéon extensiva y sistemdtica de literatura se
elaboré sobre el tema de interés en bases de datos
como ISI Web of Science, Science Direct, Google Scholar,
Sistema Regional de Informacién en Linea para Revistas
Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafia y
Portugal (Latindex) y Scientific Electronic Library Online
(SciELO). Para ello, se usaron diferentes combinaciones
de una lista predefinida de palabras clave: “indice de
valor de importancia”, “dominancia”, “estructura”,
“composicién”, “indices ecolégicos”, “ecosistemas
terrestres”, “especies arboreas” y “México”. La busqueda
se delimit6 al periodo de enero de 1980 a diciembre
de 2015, considerando solamente articulos en revistas
indizadas y con arbitraje. Aunque existe informacién
valiosa en tesis, reportes técnicos y resumenes de
conferencias, no se consideraron estos documentos
debido a la falta de un proceso de revisién por pares.

Para asegurar la confiabilidad y la comparabilidad de la
revision efectuada, se verificé que los articulos incluyeran
los siguientes criterios: 1) proveer el nombre botdnico
en nomenclatura cientifica de las especies estudiadas,
2) incluir especies arbéreas (> 10 cm de didmetro) para
evitar confusién con herbdceas o arbustos y 3) describir
explicitamente los indices ecolégicos utilizados, para
calificar la notoriedad ecolégica de las especies bajo estudio.

Cada documento se registré en una base de datos en
Microsoft Access 2010°y se clasific6 por especie, género,
familia y ecosistema, ademds de registrar la entidad
federativa donde se desarroll6 el estudio, nombre de la
revista, volumen, nimero y liga de la consulta. Se hizo
un andlisis de frecuencias por cada una de las variables
de clasificacién para definir los ecosistemas, familias,
géneros y especies que mds se han estudiado.

Resultados y discusion

Como resultado de la revisién se conformé una base de
datos con 161 registros de estudios relacionados con
especies de importancia ecolégica en los ecosistemas
forestales en México (Anexo 1, disponible en https://
chapingo.mx/revistas/xml/rchscfa/v23n2/markup_xml/
scielo_package/2007-4018-rchscfa-23-02-00185-suppl-
es.pdf). Los articulos se localizaron en 44 revistas, 23
de éstas son publicaciones mexicanas y concentran
69 % de los estudios. En cinco revistas se encontraron
mads de 10 trabajos. La Revista Chapingo Serie Ciencias
Forestales y del Ambiente cuenta con el mayor ntimero
de articulos sobre la materia (Cuadro 1). El trabajo
con la mayor antigiiedad es el de Lott, Bullock, y Solis-
Magallanes (1987), que corresponde a un estudio de
diversidad y estructura en un drea de la selva baja
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Table 1. Peer reviewed scientific journals in which articles related to the study of forest species of ecological
importance in Mexico have been published.

Cuadro 1. Revistas cientificas con proceso de revisiéon por pares en las que se han publicado articulos relacionados
con el estudio de especies forestales de importancia ecologica en México y de alta frecuencia de apariciéon

en la literatura.

Journal/Revista Country/Pais 1980-1990 1991-2000 Total

Revista Chapingo Serie Ciencias .
Forestales y del Ambiente Mexico 15
Polibotdnica Mexico 13
Madera y Bosques Mexico 12
Boletin de la Sociedad .
Botdnica de México Mexico 10
Forest Ecology and Management USA 10
Revista Mexicana de Biodiversidad Mexico 10
Ciencia UANL Mexico 9
Acta Botdnica Mexicana Mexico 8
Revista Mexicana de .

.. Mexico 7
Ciencias Forestales

. International/

Vegetation /Plant Ecology Internacional 6
Biodiversity and Conservation Internacional 5
Foresta Veracruzana Mexico 5
Interciencia Venezuela 5
Botanical Sciences Mexico 5
Anales del Instituto de .

. P . . Mexico 4
Biologia. Serie Botdnica
Revista Iberoamericana de Ciencias USA 3
Universidad y Ciencia Mexico 3
Investigacion Agraria: Sistemas Spain/Espafia 2
y Recursos Forestales P P
Journal of Vegetation Science Internatlpnal/ 2

Internacional

Kuxulkab’ Mexico 2
Phyton Argentina 2
Others*/Otros* 23
Total 161

*Journals with only one article was published.

*Revistas en las que se encontré solo un articulo publicado.
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Ecosystems studied

Of the 161 articles collected, 37 (about 19 %) were
related to the study of species in the tropical deciduous
forest (Rzedowski, 1978). The second ecosystem by
study frequency is the pine-oak forest with 20 articles
(Figure 1). The less studied ecosystems were those with
smaller surface in the country such as the vegetation
of petenes (known locally under that name) and
coastal dunes.

The largest number of families, genera and species
studied is located in the tropical deciduous forests
(Figure 1). This ecosystem has a wide distribution
in the Mexican territory and is characterized by the

caducifolia en Jalisco. La mayoria de los articulos se
publicaron en la década del 2001 a 2010; no obstante,
se observa un incremento considerable en los dltimos
cinco afios (2011 a 2015).

Ecosistemas estudiados

Delos 161 articulos encontrados, 37 (cerca de 19 %) estdn
relacionados con el estudio de especies de la selva baja
caducifolia, también clasificada como bosque tropical
caducifolio (Rzedowski, 1978). El segundo ecosistema
por frecuencia de estudios es el bosque de pino-encino
con 20 articulos (Figura 1). Los ecosistemas menos
estudiados corresponden a los de menor superficie en el
pais como la vegetacién de petenes y de dunas costeras.

189
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Figure 1. Number of studies and families, genera and species cited as ecologically important per ecosystem
(classification according to INEGI, 2015) in the period 1980-2015. SBC: Tropical deciduous forests,
BPQ: Pine-oak forest, MET: Tamaulipan thornscrub, BM: Cloud forest, BP: Pine forest, SMQ: Tropical
evergreen forest, SMS: Semi-evergreen seasonal forest, BQ: Oak forest, MSM: Submontane scrub, SMP:
Seasonal evergreen forest, MG: Gallery forest, SAP: Tropical rain forest, BA: Oyamel fir forest, BQP: Oak-
pine forest, MKX: Mezquital xerophilous vegetation; VM: Mangrove, MDM: Desert known in Mexico as
Matorral desértico microfilo, PN: Natural grassland vegetation, BS: Ayarin forest, MDR: desert known
in Mexico as Matorral desértico rosetofilo, SBP: Thorn forest, SBQP: low semi-deciduous forests, SMC:
Deciduous forest, MJ: Pinewood forest, BJ: Juniper forest, VU: Vegetation of coastal dunes, PI: Induced
grassland, VPT: Vegetation of petenes, VS: Savanna.

Figura 1. Numero de estudios realizados y familias, géneros y especies reportadas como ecolégicamente
importantes por ecosistema (clasificaciéon de acuerdo con INEGI, 2015) en el periodo 1980-2015. SBC:
Selva baja caducifolia, BPQ: Bosque de pino-encino, MET: Matorral espinoso tamaulipeco, BM: Bosque
mesofilo de montaiia, BP: Bosque de pino, SMQ: Selva mediana subperennifolia, SMS: Selva mediana
subcaducifolia, BQ: Bosque de encino, MSM: Matorral submontano, SMP: Selva mediana perennifolia,
MG: Bosque de galeria, SAP: Selva alta perennifolia, BA: Bosque de oyamel, BQP: Bosque de encino-
pino, MKX: Mezquital xero6filo; VM: Manglar, MDM: Matorral desértico microfilo, PN: Pastizal natural,
BS: Bosque de ayarin, MDR: Matorral desértico roset6filo, SBP: Selva baja perennifolia, SBQP: Selva baja
subperennifolia, SMC: Selva mediana caducifolia, MJ: Matorral de coniferas, BJ: Bosque de tascate, VU:
Vegetacion de dunas costeras, PI: Pastizales inducidos, VPT: Vegetacion de petenes, VS: Sabana.
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dominance of extended treetops with heights between
7 and 8 m, and by a high density of shrub species
(Trejo, 1999); furthermore, it is distinguished by
its high diversity of species and endemic species
(Rzedowski, 1991).

Figure 2 shows the number of studies per state. Most of
the studies have been conducted in the state of Nuevo
Leon (35) followed by Jalisco (17); in the first case, the
number corresponds to studies in scrub ecosystems,
such as Tamaulipan thornscrub (17) and submontane
scrub (9), and pine-oak forests (13). In Jalisco, studies
have been conducted mainly in the tropical deciduous
forests (11).

Zacatecas -
Yucatan -
Veracruz
Tlaxcala

Tamaulipas
Tabasco
Sonora -
Sinaloa

San Luis Potosi
Quintana Roo ~
Querétaro
Puebla
Qaxaca -
Nuevo Ledn -
Nayarit
Morelos -
Michoacan -
Jalisco
Hidalgo A
Guerrero
Guanajuato
Estado de México
Durango -
Distrito Federal
Colima 4
Coahuila

Chihuahua A
Chiapas -

Campeche -

Baja California Sur A

El mayor numero de familias, géneros y especies
estudiadas se encuentra en la selva baja caducifolia
(Figura 1). Este ecosistema tiene amplia distribucién
en el territorio mexicano y se caracteriza por la
dominancia de drboles de copas extendidas con alturas
de entre 7 y 8 m, asi como por una alta densidad de
especies arbustivas (Trejo, 1999); ademads, se distingue
por su alta diversidad de especies y endemismos
(Rzedowski, 1991).

La Figura 2 presenta el nimero de estudios reportados
por entidad federativa. La mayoria se ha desarrollado en
el estado de Nuevo Ledn (35) seguido de Jalisco (17);
en el primer caso, el niimero corresponde a estudios en

0 10

20 30 40

Number of studies / Numero de estudios

Figure 2. Number of studies with indexes of ecological importance of arboreal species from the period 1980-2015

per state, in Mexico.

Figura 2. Numero de estudios con indices de importancia ecolégica de especies arboreas reportados en el periodo

1980-2015 por entidad federativa en México.
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Main botanical families

Figure 3 shows botanic families and their importance
value index from the studies collected. The most
frequently cited families were Fabaceae, Fagaceae, and
Pinaceae; on the other hand, those cited only in one
study were: Actinidiaceae, Annonaceae, Asteraceae,
Cupressaceae, Meliaceae, Nyctaginaceae, Platanaceae,
Polygonaceae, Rhizophoraceae, Rosaceae, Rubiaceae,
Salicaceae, and Sapindaceae. The families found with
higher value in the index of ecological importance
(> 70) were Acanthaceae (Avicennia germinans [L.] Stearn),
Rhizophoraceae (Rhizophora mangle L.), belonging to the
mangrove ecosystems, and Apocynaceae with the genus
Tabernaemontana in the tropical deciduous forests. The
families with a higher number of studies (Fagaceae,
Fabaceae, and Pinaceae) showed values of average
importance from 27 to 34.

ecosistemas de matorrales, como el matorral espinoso
tamaulipeco (17) y matorral submontano (9), asi como
bosques de pino-encino (13). En Jalisco, los estudios
se han conducido principalmente en la selva baja
caducifolia (11).

Principales familias botdnicas

La Figura 3 reporta las familias botdnicas y su indice
de valor de importancia a partir de los trabajos
encontrados. Las familias referidas con mayor
frecuencia fueron Fabaceae, Fagaceae y Pinaceae; en
contraste, las reportadas solo en un estudio fueron:
Actinidiaceae, Annonaceae, Asteraceae, Cupressaseae,
Melinaceae, Nyctagynaceae, Platanaceae, Polygonaceae,
Rhizophoraceae, Rosaseae, Rubiaceae, Salicaceae
y Sapindaceae. Las familias reportadas con mayor
valor en el indice de importancia ecolégica (> 70)

Importance Value Index (IV1) / indice de Valor de Importancia (IVI)
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Figure 3. Frequency of studies per botanical family and index of value of average importance in ecosystems of
Mexico in the period 1980-2015. *Families without IVI cited in the studies.

Figura 3. Frecuencia de estudios por familia botdnica y su indice de valor de importancia promedio en los
ecosistemas de la republica mexicana en el periodo 1980-2015. *Familias sin IVI reportado en los estudios.
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Main Genus and Species

According to Figure 4, the most frequently cited
genus were Quercus (Fagaceae), Pinus (Pinaceae) and
Acacia (Fabaceae), which is consistent with the family
analysis. Another important genus was Bursera
(Burseraceae) characteristic of the tropical deciduous
forests. In relation to the importance value index at
the genus level, Sabal has obtained the highest value,
although this was only found in two studies carried out
in the petenes and the deciduous forest. Haematoxylum,
common in the tropical deciduous forest, had also high
values of importance. Hymenaea, Avicenia, Pseudotsuga
and Enterolobium had values of importance greater than
100, although these values were only recorded in
one study.

fueron Acanthaceae (Avicennia germinans [L.] Stearn),
Rhizophoraceae (Rhizophora mangle L.), pertenecientes
a los ecosistemas de manglar, y Apocynaceae con el
género Tabernaemontana en la selva baja perennifolia.
Las familias con mayor numero de estudios (Fagaceae,
Fabaceae y Pinaceae) fueron reportadas con valores de
importancia promedio de 27 a 34.

Géneros y especies principales

De acuerdo con la Figura 4, los géneros reportados
con mayor frecuencia fueron Quercus (Fagaceae), Pinus
(Pinaceae) y Acacia (Fabaceae), lo cual es consistente
con el andlisis por familia. Otro género también
importante fue Bursera (Burseraceae) caracteristico de
las selvas bajas caducifolias. Respecto al indice de valor

Importance Value Index (V1) / indice de Valor de Importancia (IVI)
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Figure 4. Main genera of ecological importance and their average IVI value, found in Mexican forest ecosystems
in the period 1980-2015. *Genus without cited IVI.
Figura 4. Principales géneros de importancia ecolégica y su valor IVI promedio, reportados en ecosistemas
forestales mexicanos en el periodo 1980-2015. *Géneros sin IVI reportado.
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The families with a higher number of genera recorded
were Fabaceae, Euphorbiaceae, and Asteraceae.
Although the family Fagaceae was the most frequent
in the studies, only present two genera (Quercus and
Fagus). Figure 5 includes the most frequent species,
among which are: Bursera simaruba (L.) Sarg., Pinus
pseudostrobus Lindl. and Havardia pallens (Benth.), as well
as some species of the genus Quercus such as Q. rugosa
Née and Q. laurina Humb. & Bonpl.

There are a lot of studies that keep record and value
the ecological importance of tree species in Mexico.
Most of the research has been developed from a
perspective of ecosystem structure analysis, with
two directions. On the one hand, some describe the
current condition that keeps a particular ecosystem
and highlights the species of greater abundance and
dominance under certain conditions of site or station

Tabebuia rosea
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Prosopis laevigata -
Plumeria rubra
Liquidambar styraciflua -
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Brosimum allicastrum
Acacia rigidula
Prosopis glandulosa
Pinus hartwegii
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de importancia a nivel de género, se ha documentado
a Sabal con el mayor valor, aunque este dato solo se
report6 en dos estudios realizados en los petenes y la
selva mediana subcaducifolia. El género Haematoxylum,
caracteristico de la selva baja caducifolia, también fue
registrado con altos valores de importancia. Los géneros
Hymenaea, Avicenia, Pseudotsuga y Enterolobium tuvieron
valores de importancia mayores de 100, aunque solo
fueron registrados en un trabajo.

Las familias con mayor nuamero de géneros
documentados fueron Fabaceae, Euphorbiaceae y
Asteraceae. A pesar de que la familia Fagaceae fue de
las mds frecuentes en los estudios, solo aparece con
dos géneros (Quercus y Fagus). La Figura 5 incluye a las
especies encontradas con mayor frecuencia, dentro
de las cuales destacan: Bursera simaruba (L.) Sarg., Pinus
pseudostrobus Lindl. y Havardia pallens (Benth.), asi como

0 2 4

6 8 10 12 14 16

Number of studies / Namero de estudios

Figure 5. Main tree species cited as ecologically important in Mexican ecosystems in the period 1980-2015.
Figura 5. Principales especies arbéreas reportadas como ecolégicamente importantes en ecosistemas mexicanos

en el periodo 1980-2015.
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quality. In contrast, other studies provide ecological
indicators that explain the structural condition of
forests that have been disturbed by both anthropogenic
and natural factors. The two perspectives of analysis
have differed in recent years; thus, the first studies
conducted in the 1980s, such as those by Lott et al.
(1987); Bongers, Popma, Meave-Castillo, and Carabias
(1988); Popma, Bongers, and Meave-Castillo (1988); and
Arriaga and Ledn-de la Luz (1989) in tropical forests,
are distinguished because they describe the structural
condition and diversity that these ecosystems preserve.
On the other hand, since 2000, and especially in the last
five years, the studies deal with aspects of the impact of
anthropogenic and natural factors on forest structure,
such as those conducted by Alanis-Rodriguez et al.
(2008), Alanis-Rodriguez et al. (2008), Alanis-Rodriguez
et al. (2010a), Alanis-Rodriguez et al. (2010b) y Alanis-
Rodriguez, Jiménez-Pérez, Valdecantos-Dema, Aguirre-
Calderén, and Trevifio-Garza (2011). These papers
analyze the diversity and tree structure of the forests
in Nuevo Leo6n affected by forest fires.

The dissemination of research has diversified over
time. The oldest studies recorded in this review
correspond to international journals such as Plant
Ecology (formerly known as “Vegetatio”), a trend
that was maintained in the 1990s with the exception
of three articles published in Acta Botdnica Mexicana.
It seems that the creation of new journals, the
diversification of contents and their inclusion in
indexes such as JCR (Journal Citation Reports), such
as the case of the journal Revista Chapingo Series Ciencias
Forestales y del Ambiente, has allowed research scientists
to publish articles in national journals, together with
the predominant Spanish language in these journals
and perhaps the commitment of the Mexican research
scientists to publish in national journals.

With regard to the number of publications, the trend
has been increasing over the last five years, which
may reflect a growing interest in the subject matter.
Although an analysis of the reasons for such a trend goes
beyond the scope of this study, it seems that in part this
could be attributed to the anthropogenic and climatic
vulnerability to which forest ecosystems undergo
(Weber, Bugmann, Fonti, Rigling, 2008; Williams et al.,
2013), without neglecting their economic importance
and government support that motivate to improve the
understanding of their structural variables. On the other
hand, the consolidation of research groups on these
topics (Annex 1) could also have caused the growing
number of publications. To our knowledge, this is the
first effort recording the studies at the national level,
where ecological structural variables of some tree
species are studied (Figures 1, 3 and 4). This provides a
starting point with a synthesis of the research landscape
of the structural ecology of plant communities and
gives a perspective on the subject to research scientists.

algunas especies del género Quercus tales como Q. rugosa
Née y Q. laurina Humb. & Bonpl.

Los trabajos que documentan y valoran la importancia
ecologica de las especies arbdéreas en México son
numerosos. La mayor parte de las investigaciones
se ha desarrollado desde una perspectiva de andlisis
de la estructura de los ecosistemas, notdndose dos
direcciones. Por un lado, algunos describen el estado
actual que guarda un ecosistema en particular
y remarcan las especies de mayor abundancia y
dominancia en condiciones determinadas de sitio o
calidad de estaciéon. En contraparte, otros estudios
reportan indicadores ecolégicos que explican el estado
estructuraldelosbosquesquehansidoperturbadostanto
por factores antropogénicos como por los naturales.
Las dos perspectivas de andlisis se han diferenciado en
anos recientes; asi, los primeros estudios realizados en
la década de los ochenta, como los de Lott et al. (1987);
Bongers, Popma, Meave-Castillo, y Carabias (1988);
Popma, Bongers, y Meave-Castillo (1988); y Arriaga y
Ledn-de 1a Luz (1989) en selvas tropicales, se distinguen
porque describen el estado estructural y diversidad que
guardan dichos ecosistemas. En cambio, a partir del
ano 2000, y sobre todo en los dltimos cinco afios, los
estudios abordan aspectos del impacto de los factores
antropogénicos y naturales sobre la estructura de los
bosques, como los realizados por Alanis-Rodriguez
et al. (2008), Alanis-Rodriguez et al. (2010a), Alanis-
Rodriguez et al. (2010b) y Alanis-Rodriguez, Jiménez-
Pérez, Valdecantos-Dema, Aguirre-Calderén, y Trevifio-
Garza (2011). Dichos trabajos analizan la diversidad y
estructura arbérea de los bosques del estado de Nuevo
Ledn afectados por incendios forestales.

La divulgacioén de las investigaciones se ha diversificado
con el paso del tiempo. Los trabajos mds antiguos
documentados en esta revisién corresponden a revistas
internacionales como Plant Ecology (antes “Vegetatio”),
tendencia que se mantuvo en la década de los noventa a
excepcion de tres articulos publicados en Acta Botdnica
Mexicana. Al parecer, la creacién de nuevas revistas,
la diversificaciéon de los contenidos y su inclusién
en indices como JCR (Journal Citation Reports),
como el caso de la Revista Chapingo Serie Ciencias
Forestales y del Ambiente, ha permitido la apertura
de los investigadores para publicar trabajos en revistas
nacionales, aunado al predominio del idioma espafiol en
las mismas y quizd al compromiso de los investigadores
mexicanos de publicar en revistas nacionales.

Con respecto al numero de publicaciones, la tendencia
ha sido ascendente en los ultimos cinco afos, lo
cual puede reflejar un interés creciente en el tema.
Aunque un andlisis de las razones que han propiciado
tal tendencia va mds alld del objetivo de este trabajo,
aparentemente, en parte, esto podria atribuirse a la
vulnerabilidad antropogénica y climdtica a la que los
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The ecosystem with a higher concentration of studies
is the tropical deciduous forest (Annex 1). One of the
possible reasons why this ecosystem arouses the interest
of research scintists is perhaps its high diversity of
species (Bullock & Solis-Magallanes, 1990). Most of the
studies of the tropical deciduous forest have been
carried out in Jalisco (11 studies), usually conducted
by the Universidad Nacional Auténoma de México at
the Estacion Biologica Chamela, although this ecosystem
has also been studied in other states of the country.
This allows us to assume that, coincidentally, the
studies have been spatially distributed according to
their proximity to the area of influence of the research
institutions. For example, Nuevo Ledn is the entity with
the highest number of studies, mostly carried out by
research scintists from the Universidad Auténoma de
Nuevo Leén, mainly conducted in the Parque Ecologico
Chipinque and the Tamaulipan thornscrub.

The families with higher frequency in the literature
are Fabaceae, Fagaceae and Pinaceae, which coincides
with the high number of species belonging to these
families (19,400, 670 and 220, respectively, according
to http://www.naturalista.mx/), and wide distribution
(Rzedowski, 1991). The Fabaceae family belongs to the
leguminous (Fabales) group, the second most diverse
group in Mexico (Sousa & Delgado, 1993), and has an
important ecological and socioeconomic role in the
different ecosystems (Estrada-Castillon et al., 2010).
From this family, A. farnesiana, known in Mexico as
huizache, is common in thornscrub forest (Miranda &
Herndndez-Xolocotzi, 1963); it has also been described
as a species that can colonize disturbed areas (Estrada-
Castillon & Martinez-Mufioz, 2000), making it the
most abundant in the scrubs in the short term, after a
disturbance.

The family Fagaceae is present practically all over the
world and the genus Quercus is its most numerous genera
with 161 species distributed in Mexico (Valencia, 2004).
In the same way, the family Pinaceae is one of the most
important ecologically and economically in Mexico
(Rzedowski, 1991; Styles, 1993). The genus Pinus is the
most widely distributed and is often the dominant
component in temperate and cold ecosystems, which
influence the ecosystem’s functional processes, such
as biogeochemical, hydrological, and fire regimes
(Sdnchez-Gonzdlez, 2008).

The family Burseraceae, characteristic of the tropical
deciduous forest, is also subject matter in the
studies, represented mainly by the genus Bursera
(Miranda & Herndndez-Xolocotzi, 1963); B. simaruba
is the most frequently studied species (Figure 5).
Rzedowski, Medina, and Calderén (2007) cite it as a
widely distributed taxon in the American continent;
however, these authors indicate that it is a plant whose
morphological variation makes identification difficult.

ecosistemas forestales se someten (Weber, Bugmann,
Fonti, &Rigling,2008; Williamsetal.,2013)(sindescartar
su importancia econémica y apoyos gubernamentales
que motivan a mejorar el entendimiento de sus
variables estructurales. Por otro lado, la consolidacién
de grupos de investigacién en estos topicos (Anexo
1) también pudo haber causado el nuimero creciente
de publicaciones. A nuestro saber, este es el primer
esfuerzo que documenta los estudios a nivel nacional,
en donde se analizan variables ecoldgicas estructurales
de algunas especies arbéreas (Figuras 1, 3 y 4). Lo
anterior dispone un punto de partida que brinda una
sintesis del panorama de investigacién de la ecologia
estructural de las comunidades vegetales y provee a
los investigadores una perspectiva sobre el tema.

El ecosistema con mayor concentracioén de estudios es
la selva baja caducifolia (Anexo 1). Una de las razones
posibles por las que este ecosistema despierta el interés
de los investigadores es quizd su alta diversidad de
especies (Bullock & Solis-Magallanes, 1990). La mayor
parte de trabajos de andlisis de la selva baja caducifolia
se ha realizado en Jalisco (11 estudios), conducidos
usualmente por la Universidad Nacional Auténoma de
México en la Estacion Bioldgica Chamela, aunque dicho
ecosistema también se ha estudiado en otros estados
del pais. Esto permite inferir que, coincidentemente,
los estudios se han distribuido espacialmente en
funcién de su proximidad al drea de influencia de las
instituciones de investigaciéon. Por ejemplo, Nuevo
Leén es la entidad con mayor ntmero de estudios,
realizados en su mayoria por investigadores de la
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, principalmente
en el Parque Ecolégico Chipinque y en el matorral
espinoso tamaulipeco.

Las familias reportadas con mayor frecuencia en
la literatura consultada son Fabaceae, Fagaceae y
Pinaceae, lo cual coincide con el nimero elevado de
especies pertenecientes a dichas familias (19,400,
670 y 220, respectivamente, segun http:/[www.
naturalista.mx/), asi como por su amplia distribucién
(Rzedowski, 1991). La familia Fabaceae pertenece al
grupo de las leguminosas (Fabales), segundo grupo mas
diverso en México (Sousa & Delgado, 1993), y tiene un
papel ecolégico y socioeconémico importante en los
diferentes ecosistemas (Estrada-Castillén et al., 2010).
De esta familia, A. farnesiana, conocida como huizache,
es comun en los matorrales espinosos (Miranda &
Herndndez-Xolocotzi, 1963); también se ha descrito
como una especie que puede colonizar dreas de
disturbio (Estrada-Castillén & Martinez-Mufioz, 2000),
por lo que es la de mayor abundancia en los matorrales
en el corto plazo, posterior a una perturbacién.

La familia Fagaceae estd presente prdcticamente en
todo el mundo y el género Quercus es su representante
mds numeroso con 161 especies distribuidas en
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It is important to highlight that the studies carried out
on species or plant communities with some category
of risk in NOM-059-SEMARNAT-2010 (Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales [SEMARNAT],
2010) appear rarely in the literature. Some species of
temperate ecosystems, such as those of the genera
Abies and Picea or species characteristic of mangroves,
are scarcely published. This highlights the need to
characterize the structure of these populations or
communities to design management strategies for
proper conservation. We do not discard additional
efforts that delve into the description of structural
attributes, quantification methods, types of research
(descriptive, comparative or experimental research) of
each publication, assessing the successional trajectories
of plant communities in a temporal and spatial manner.

Conclusions

The species commonly studied belong to the genus
Quercus, Pinus, Acacia and Bursera, and most studies focus
on the tropical deciduous forest. This review represents
the first effort to provide a perspective on the tree
species that have been recorded more frequently in the
Mexican scientific literature, with quantitative forest
parameters. Therefore, the study contributes to the
knowledge of plant communities and serves as a base
of support for researchers in the subject matter. The
increase in publications in recent years is evidence of
growing interest in this area; however, it is important
to highlight that the studies carried out for species or
plant communities with some category of risk are rare
in the literature.
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México (Valencia, 2004). De la misma manera, la
familia Pinaceae es de las mds importantes ecolédgica y
econémicamente en México (Rzedowski, 1991; Styles,
1993). El género Pinus es el de mds amplia distribucién
y a menudo es el componente dominante en los
ecosistemas templados y frios, los cuales influyen en
los procesos funcionales del ecosistema, tales como los
ciclos biogeoquimicos, hidrolégicos y los regimenes de
fuego (Sdnchez-Gonzdlez, 2008).

No menos importante, la familia Burseraceae,
caracteristica de la selva baja caducifolia, es también
objeto de estudio en los trabajos analizados,
representada principalmente por el género Bursera
(Miranda & Herndndez-Xolocotzi, 1963); B. simaruba
es la especie reportada con mayor frecuencia
(Figura 5). Rzedowski, Medina, y Calderén (2007) la
reportan como un taxén con distribucién amplia en
el continente americano; no obstante, dichos autores
indican que es una planta cuya variacién morfolégica
hace dificil su identificacion.

Es importante resaltar que los trabajos realizados
para especies o comunidades vegetales con alguna
categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010
(Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
[SEMARNAT], 2010) tienen baja frecuencia en
la literatura. Algunas especies de ecosistemas
templados, tales como las de los géneros Abies y
Picea o especies caracteristicas de los manglares, son
reportadas escasamente. Ello resalta la necesidad
de caracterizar la estructura de estas poblaciones o
comunidades para disefar estrategias de manejo para
su conservacion adecuada. Tampoco se descartan
esfuerzos adicionales que ahonden en la descripcién
de atributos estructurales, métodos de cuantificacion,
tipos de investigacién (descriptiva, comparativa
o experimental) de cada publicacién, evaluando
las trayectorias sucesionales de las comunidades
vegetales de manera temporal y espacial.

Conclusiones

Las especies comunmente estudiadas pertenecen
a los géneros Quercus, Pinus, Acacia y Bursera, y la
mayor cantidad de estudios se enfoca en la selva
baja caducifolia. Esta revisiéon representa el primer
esfuerzo para ofrecer una perspectiva acerca de
las especies arbdreas que han sido documentadas
con mayor frecuencia en la literatura cientifica
mexicana, con pardmetros forestales cuantitativos.
Por ello, el estudio contribuye al conocimiento de las
comunidades vegetales y sirve como una base de apoyo
para los investigadores en el tema. El incremento de
las publicaciones durante los dltimos afos es evidencia
del interés creciente en este dmbito; sin embargo, es
importante resaltar que los trabajos realizados para
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